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Passion for
Precision

Kiedy potrzebujesz wszystkiego, wiedz, ze jest firma, na ktéra
mozesz liczy¢ w zakresie dostawy kompleksowych rozwigzan

i ustug. Od obrobki elektroerozyjnej, teksturowania laserowego
i wytwarzania addytywnego, przez najwyzszej klasy centra
frezerskie i wrzeciona, oprzyrzadowanie, automatyzacje

i software - wszystko wspierane przez efektywna obstuge
klienta. Oferujac nasze produkty AgieCharmilles, Microlution,
Mikron Mill, Liechti, Step-Tec i System 3R, pomagamy
zwiekszyc przewage konkurencyjna.

Mikron Mill
- jestesmy czescig GF Machining Solutions.
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Mikron MILL P 500 Ui 800 U to piecioosiowe centra obrébko-
we wysokiej wydajnosci, stworzone dla producentéw precy-
zyjnych czesci wykorzystywanych w przemysle lotniczym,
narzedziowym i mechanicznym, a takze dla producentéw
oprzyrzadowania z branzy samochodowej oraz sprzetu go-
spodarstwa domowego.
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Segmenty rynku i zastosowania

Matryce 1 formy

Przemyst
motoryzacyjny

Przemyst AGD
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Produkcja czesci

Step-_Tgc

Przemyst obronny
i maszynowy
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Przemyst lotniczy
i energetyka
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Technologia

High-Performance Milling:
Wysokowydajna obrobka
narzedzii czesci

*Wysoki wspotczynnik usuwania
materiatu

*Skuteczna obrdbka materiatow
trudnoobrabialnych

*Dynamiczne frezowanie
skomplikowanych czesci

*Maszyna dedykowana do zadan
produkcyjnych

== . *Maksymalna tadownos¢ do 1000 kg

Doktadnie obrobione
czesci dzieki wysokiej
dynamice maszyny



Rozwigzania

Efektywna i doktladna obrobka detali
o masie do 1000 kg

*Konstrukcja typu Gantry z najkrétszym tancuchem dystrybucji sity
skrawania zapewnia doskonatg stabilnos¢ obrébki

*Niezrownana stabilno$é maszyny

*Termo-symetryczna konstrukcja oraz komponenty chtodzone woda dla
doktadnosci przy dtugotrwatych obrébkach

*Ekstremalnie kompaktowa konstrukcja

*Duzy obszar roboczy z tatwym dostepem dla uzytkownika

*Doskonate wrzeciono Step-Tec

*Duzy wyboér magazyndw narzedzi

*System antykolizyjny MSP dziatajgcy we wszystkich osiach

* Automatyzacja dostepna od tytu maszyny i zajmujgca matg powierzchnie

*Sterowanie Heidenhain lub Siemens wzmocnione przez inteligentne moduty
GF Smart Machine

*Integralna tacznos$c¢ otwierajaca droge do integracji z Internetem rzeczy
*Przygotowane do modutowych ustug cyfrowych

* Najlepsza w swojej klasie doktadnos¢
czesci i niezawodnos¢ procesu

* Najwyzsza efektywnosc finansowa,
od wytwarzania pojedynczych czesci
po zautomatyzowang produkcje, dzieki
powtarzalnej i dynamicznej obrébce

¢ Najwyzsza produktywnos¢ dzieki skréceniu

czasow przygotowawczo-zakonczeniowych,

poczawszy od instalacji, przez konserwacje,
az po kontrole procesu obroébki
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MSP

Ochrona
maszyny
1 wrzeciona

Jedyny na swiecie system
ochrony wrzeciona dzialajgcy
we wszystkich osiach!

Kolizje wrzeciona z przedmiotem obrabianym wystepu-
ja zazwyczaj podczas wykonania programu CNC po raz
pierwszy. System MSP (Machine and Spindle Protec-
tion) oferuje najlepsza ochrone przed kolizjami i wyklu-
cza straty finansowe.

Jak dziata MSP

Czas to pieniadz. Wiedza to uzytkownicy, ktérzy doswiad-
czyli przestoju w pracy swojej frezarki i dodatkowo poniesli
wysokie koszty wymiany wrzeciona w wyniku nieprzewi-
dzianej kolizji. Kosztowne kolizje wrzeciona z przedmiotem
obrabianym sa bardzo czeste, zwtaszcza na frezarkach
5-osiowych. Dzieje sie to przewaznie podczas préoby wyko-
nania programu CNC po raz pierwszy.

Odpowiedzia na oczekiwania klientow w zakresie
ochrony ich maszyn przed skutkami kolizji jest, zasto-
sowany we frezarkach Mikron MILL P 500U i 800U,
nowy, innowacyjny system o nazwie MSP.

Zasada dziatania systemu MSP jest nastepujgca: w mo-
mencie wystapienia kolizji, gdy na wrzeciono dziata sita,
ktéra moze uszkodzi¢ tozyska wrzeciona, wrzeciono
uchyla sie pod naciskiem materiatu obrabianego. Dzigki
temu napedy osi uzyskuja przestrzen niezbedna do wyha-
mowania awaryjnego. Dtugo$é drogi hamowania jest
ograniczona i zalezy od wartosci posuwu roboczego. Po-
wyzsze rozwigzanie pozwala na wyhamowanie ruchéw
obrabiarki bez jakichkolwiek uszkodzen i niezaleznie
od kierunku ruchu. System MSP oferowany jest wytacznie
przez GF Machining Solutions we frezarkach Mikron Mill.
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Opinie
Firma ubezpieczeniowa:

“W petnym okresie eksploatacji obrabiarki
wystepuja srednio 2 - 3 kolizje wrzeciona.”

Dziat finansowy:
“Inwestycja w MSP zwraca sie juz
po pierwszej kolizji.”

Operator:
“To naprawde dziata!”

Ochrona doktadnosci geometrycznej maszyny

* Eliminacja przestojow

Eliminacja kosztow wymiany wrzeciona/wieksze zyski
Mniejsza sktadka na ubezpieczenie maszyny

Aby wznowic obrébke po kolizji wystarczy tylko

kilka minut

Cechy

* Ochrona MSP jest zawsze aktywna
+ Funkcja dostepna dla wrzeciona Step-Tec 20°000 min™'
+ Wydajnos¢ obroébki zgrubnej nie jest ograniczona przez

system MSP

* Ochrona wrzeciona gwarantowana w zakresie:

- Osie X/Y/Z do 12 m/min.
- 08 Cdo 3'150°/min.
- 0$ Ado 2'250°/min.



Maszyna z systemem ochrony przed kolizjg MSP
Ochrona dziata we wszystkich kierunkach
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Oprogramowanie wycofuje narzedzie po kolizji
y
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Weryfikacja doktadnos$ci geometrycznej maszyny za pomoca
KinematicsOpt lub innych narzedzi

* Wrzeciono nie ulega uszkodzeniu

* Nie ma potrzeby regulacji geometrii maszyny
* Brak przestojow spowodowanych naprawg maszyny

Przedmiot o takiej jakosci powierzchni zostat wyfrezowany

po 200 kolizjach wrzeciona

Maszyna bez ochrony MSP

iy

Strefa kolizji Strefa kolizji

Kolizja wrzeciona bez hamowania
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Strefa kolizji Strefa kolizji

Wrzeciono do naprawy lub wymiany

Maszyna traci doktadno$¢, geometria musi by¢
ponownie regulowana

Z powodu przestoju maszyna nie pracuje
Koszty naprawy i przestojow sa wysokie
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Moduty Smart Machine

Wynies proces produkcji
powyze] podstawowych
ustawien maszyny i sterowania

Smart Machine to szeroki zestaw inteligentnych modutéw, Fakty
ktére maja na celu uczyni¢ proces frezowania bardziej do- + Lepsza doktadnos$c¢ przy krétszym czasie obrobki
ktadnym, bezpiecznym, szybkim, powtarzalnym i ekono- + Zwiekszona jakos$¢ powierzchni detalu, jak réwniez
micznym. Realizowane funkcje to: doktadnos$c¢ powierzchni i ksztattu
... dostarczanie precyzyjnych informacji do operatora + Rozpoznawanie krytycznych strategii obrébczych
o aktualnym stanie maszyny, niezbednych do analizy + Wieksze bezpieczenstwo procesu
procesu obrébki. * Wieksze mozliwosci maszyny
... wspieranie operatora w optymalizacji procesu, co znacz- + Wiekszy komfort obstugi
+

nie poprawia wydajnos$c i jako$¢ wyrobdw.

... samodzielne optymalizowanie parametréw pracy przez
maszyne w oparciu o zaprogramowane algorytmy. Zwiek-
sza to bezpieczenstwo procesu oraz poprawia jako$¢ wyro-
béw, co jest szczegdlnie wazne w pracy bezobstugowej
oraz dla personelu bez do$wiadczenia technologicznego.

System modutowy Smart Machine

Kazdy z modutéw spetnia konkretne zadania. Podczas zakupu
frezarki uzytkownik moze wybrac te moduty Smart Machine,
ktére beda w stanie usprawnié jego proces produkcyjny.

Ochrona

Moduty Smart Machine
takie jak MSP, PFP czy
ISM chronig maszyne

Precyzja

Moduty Smart Machine takie
jak ITC, ITM, 0SS i Kinema-
ticsOpt, wspomagaja
precyzje centrum obrébko-
wego, tak aby osiggnac
doktadno$¢ wymiarowa

i narzedzia skrawajace
oraz wydtuzajg ich czas
eksploatacji.

w zakresie do 2 pm.

Zawarte w sterowaniu Siemens:
MDynamics

Dostepne réwniez dla sterowania Heidenhain:

przy pracy bezobstugowej

Znaczne zwiekszenie niezawodnosci

Wytwarzaj detale w sposéb bezpieczny i precyzyjny

Zwieksz niezawodnos$¢ w pracy bezobstugowej

Zapewnij bezawaryjna prace maszyny

Obniz koszty produkcji

Czas

Moduty Smart Machine
takie jak 0SS, ISM czy
rConnect zwiekszaja twoja
produktywnosé,
poprawiajac rezultaty
obroébki i skracajac jej czas.
Modut 0SS Extreme -

do 24% wieksza wydajnosc
przy réwnoczesnej
poprawie jakosci
powierzchni i doktadnosci.

Oszczedzanie energii
Moduty Smart Machine takie
jak Econowatt, pozwalaja
zaoszczedzi¢ do 50%
energii. 53 niezbedne dla
ochrony srodowiska i niosa
korzysci finansowe.

KinematicsOpt, Power Fail Protection (PFP), Adaptive Feed Control (AFC), import plikéw DXF, zdalny dostep do sieci DNC
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Lepsze wyniki
dzieki moduiom
Smart Machine
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Doktadnos¢ i produktywnos¢ wynikajaca z konstrukcji maszyny

Maszyna referencyjna
w zakresie precyzyjnej obrobki
i elastycznej produktywnosci

+2 um
Stata precyzja wymiarowa i niezawodnos$¢ procesu 24/7

"dostepnosé 365 dni + +

Dynamiczna obrobka i szeroki zakres mozliwosci + +

*~10 minut

Po kolizji dzieki systemowi ochrony wrzeciona (MSP) +

"0 250 procent .

Zwiekszony zysk dzieki zintegrowanej automatyzacji +

*Twoje najbardziej konkurencyjne
centrum biznesowe



Z

MILLP 500U 450 mm
MILL P 800U 550 mm

¢ Nizsze koszty produkcji dzigki
niezawodnej i dynamicznej
maszynie, ktéra dodatkowo

zajmuje matg powierzchnie

w pomieszczeniu
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Automatyzacja

Automatyczna wymiana palet:
idealny dostep do przestrzeni robocze]j

Frezarki Mikron MILL P 500/800 U zostaty od poczatku za-
projektowane z myslg o automatycznej wymianie palet.

W czasie, gdy maszyna obrabia jeden przedmiot, w stacji za-
tadowczej mozna zamocowac na palecie kolejny przedmiot
do obrébki. Po zakoiczeniu obrébki pierwszego przedmiotu,
nastepuje automatyczna wymiana na kolejny.

Rozwigzanie to znacznie zwieksza wydajnos$¢ pracy frezarki
oraz podnosi rentownosé.
+ Doskonaty dostep do czesci obrabianej z przodu

maszyny
+

Paleta w stacji zatadowczej moze by¢ obracana
recznie o 360°.

14 Mikron MILL P 500 U / 800 U

Mata powierzchnia posadowienia
Produkcja non-stop 24/7

Efektywna obrdobka dla najwyzszej produktywnosci
Najlepszy catkowity koszt integracji i posiadania

obrabiarki

W celu wydtuzenia pracy automatycznej, dostepny jest kom-
paktowy magazyn z mozliwoscig zatadunku do 12 palet.
Komfortowa obstuga magazynu palet moze by¢ prowadzo-
na w trakcie trwajacej rownoczes$nie obrébki.

+ Kazdy typ palety zapewnia maksymalng no$nos¢

do 500/600 kg.

Rozmieszczenie wielu przedmiotéw w magazynie palet
wymaga wielu narzedzi do obroébki. W zaleznosci od po-
trzeb, dostepne s3 magazyny narzedzi od 30 do 245 pozycji.
Dostepne sa 3 typy palet z otworami gwintowanymi.
Dodatkowo palety o wymiarach 500 x 630 mm

i 500 x 500 mm moga by¢ wykonane z rowkami T.
Opcjonalnie paleta w stacji zatadowczej moze by¢

+

podnoszona hydraulicznie w celu umozliwienia jej
obrotu recznego.

Standardowy interfejs
do automatyzacji

Centrum obrébkowe Mikron MILL P 500/800 U moze by¢
potaczone z robotem System 3R, jak tez z robotami innych
producentdw.

Niezaleznie od wykorzystywanego systemu zatadunku palet,
maszyna oferuje wygodny dostep gdy zostaje zintegrowana
jako gniazdo lub linia produkcyjna.

Robot do bezposredniego zatadunku maszyny



Stacja zatadowcza
Mikron MILL P 800 U

Magazyn palet
Mikron MILL P 800 U
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Warianty stotow, palet i automatyzacji

Ile potrzeb, tyle mozliwosci

e -~ @
@‘({} \/ w .
%‘-@:' - \/ v v
System 3R System 3R EROWA System 3R
GPS 240 Dynafix MTS Delphin
240x240 mm 320x320 mm 280x280 mm 400x400 mm 400x400 mm
350x350 mm

Mikron MILL P 500 U E‘
200 kg k.

Mikron MILL P 500 U |‘
400 / 600 kg

stét . + +
@ 500 mm @H 7P +

Mikron MILL P 800 U N
500 kg

800 kg

Mikron MILL P 800 U _ "
Stot
@500 mm

@ 631 mm @

16 Mikron MILL P 500 U / 800 U




400x400 mm 500x500 mm 630x500 mm @500 mm @730 mm
50 mm / M12 100 mm / M12 100 mm / M12
100 mm /18 mm 100 mm /18 mm il % i ee'Lj

Mikron MILL P 500 U

Mikron MILL P 500 U

+
+
* +
+ E
Pale Pale Pale Pale Pale Mikron MILL P 800 U
+
12 9 7 9 7
Palet Palet Palet Palet Palet

L énulﬁ
1|

Mikron MILL P 800 U

T
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Zaawansowane wrzeciona

Wrzeciona

do wymagajacej

obrobki

OptiCool

Wrzeciona Step-Tec w wersji OptiCool zapewniaja nie tylko
stabilno$¢ termiczng samego wrzeciona, ale dodatkowo
blokujag naturalne przenikanie ciepta do wrzeciennika (0$ Z)
w celu zachowania idealnej geometrii maszyny.

Chtodzony stator |

OptiCool

20°000 min~" / HSK-A63
* Zaréwno do wydajnej obrdbki zgrubnej oraz
do precyzyjnego wykanczania
+ Dostepne w wersji z chtodzeniem przez wrzeciono
+ Dostepne z przedmuchem powietrza przez wrzeciono

28°000 min~" / HSK-A63

* Posiada chtodzony wodg wat obrotowy (CoolCore).
Rozwigzanie to minimalizuje przemieszczenie pozycji
narzedzia wzdtuz osi Z

Wrzeciono zapewnia precyzyjng obrébke poniewaz
zminimalizowane sg zmiany temperatury

+ Dostepne w wersji z chtodzeniem przez wrzeciono

36°000 min~" / HSK-E50

* Do precyzyjnej obrobki podczas wytwarzania form

+ Dostepne w wersji z chtodzeniem przez wrzeciono

+ Dostepne z przedmuchem powietrza przez wrzeciono

18 Mikron MILL P 500 U / 800 U

Doskonata réwnowaga termiczna na powierzchni wrzeciona ——
bedacej w kontakcie z wrzeciennikiem

Ultra-precyzyjne hybrydowe tozyska ceramiczne
Bariera cieplna
Chtodzenie przednie

Najwyzsza precyzja dzieki optymalnej
réwnowadze termicznej wrzeciona
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Mikron MILL P 500 U ° ®
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Mikron MILL P 800 U ST ®

CoolCore

Tam, gdzie konwencjonalne wrzeciona z chtodzonym statorem
0siagaja granice swoich mozliwosci, dostepne jest wrzeciono
CoolCore. Technologia ta wyznacza nowe standardy termosta-
bilizacji wrzecion i redukcji rozszerzalnosci termicznej watu

— - -
‘ Chtodzony stator |

obrotowego wrzeciona.

- --"1;.‘.
'!ﬂl.lyr
= (] [

Spetniane s3 najwyzsze wymagania w zakresie jakosci wykonczenia
powierzchni, powtarzalno$ci wymiarowej i niezawodnosci

CoolCore

Dodatkowe zalety wrzeciona CoolCore

* Chtodzenie watu wrzeciona redukuje o potowe zmiany
jego dtugosci

+ Najwyzsza precyzja dzieki minimalizacji przemieszczen
czubka narzedzia pod wptywem temperatury

* Skrécenie czasu ustabilizowania termicznego wrzeciona
przektada sie na wzrost wydajnosci

* Wrzeciono jest sercem naszych frezarek. Oproécz
produkcji nowoczesnych i niezawodnych wrzecion,

Step-Tec zapewnia kompleksowy zestaw ustug.
Skontaktuj sie z nami.
Sprawdz naszg strone internetowa: www.step-tec.com




Odprowadzanie wiérow

Na mokro lub na sucho
- ZzZawsze czysta obrobka

Skuteczne opadanie wiéréw dzieki pionowym i gtadkim « Doskonaty sptyw wiéréw zapewnia bezproblemowa
$cianom kabiny roboczej. Dysze sptukujgce zapobiegaja i dtugotrwata obrébke

gromadzeniu sie widéréw.

Usuwanie wiorow dopasowane
do potrzeb uzytkownika

“ ]

+ Dedykowane rozwigzanie do duzych ilosci widéréw aluminio- Opcje
wych. Transporter wiéréw ze zgarniaczami prostymi i osob- * Chtodzenie przez wrzeciono
nym zbiornikiem chtodziwa z doktadna jednostka filtracyjna + System sptukiwania wiéréw

+ Dedykowane rozwiazanie dla duzych iloéci wiéréw stalowych. * Kontrola temperatury chtodziwa
Transporter wiéréw ze zgarniaczami profilowanymi i osob- + Separator oleju

nym zbiornikiem chtodziwa z jednostka filtracyjna
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Switzi

czescl
az do
1 000 kg

.



Dynamika
i stabilnosc



Latwosc
obstugi
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Magazyn narzedzi

Szybka wymiana narzedzi

e Zatadunek narzedzi przez magazyn jest mozliwy
w trakcie obrébki

¢ Wglad do magazynu utatwia jego kontrole

i utrzymanie

Wszystkie narzedzia sg widoczne

Wszystkie narzedzia sg widoczne przez okno magazynu.
Uszkodzone narzedzia moga byé szybko zidentyfikowane
i wymienione. Jesli ktéres z narzedzi jest potrzebne do ob-
rébki na innej maszynie, to tatwo je zlokalizowac.

Ptynnie i sprawnie

Magazyn w wersji 60-pozycyjnej posiada konstrukcje tan-
cuchowa. Dzieki temu, ze jest on napedzany przez sterowa-
ny silnik, jego praca jest ptynna, a narzedzia sg sprawnie
wymieniane.

Zapobiega to powstawaniu drgan i wstrzaséw, ktére maja
negatywny wptyw na proces frezowania.

HSK-A63
* Maks. érednica narzedzi 80/160 mm

(pozycje petne/pozycje czesciowo zapetnione)
* Maks. dtugos¢ narzedzia 350 mm

60 narzedzi

120 - 215 narzedzi 245 narzedzi
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Mikron MILL P 800 U - maszyna w wersji dedykowanej

Gotowa do produkciji
form oponiarskich

Lepsze dopasowanie do produkcji form

i innych zastosowan oponiarskich

Sztywna konstrukcja maszyny w potaczeniu z wysokimi
predkosciami posuwu osi, wysoka dynamika stotu uchylno-
obrotowego oraz szybkoobrotowym wrzecionem pozwala
na osiagniecie wysokiej jakosci powierzchni formy. Podczas
eksploatacji opon przektada sie to na mniejsze tarcie, mniej-
sze zuzycie paliwa i emisji CO,.

* stet uchylno-obrotowy posiada wysmukty, profilowany
ksztatt, aby zapewni¢ jak najmniejsza interferencje
podczas frezowania szczelin na krancach wktadu
formujacego z najwyzsza predkoscig 75 / 120 min™'

i dynamika 55 rad/s? / 130 rad/s?

Wrzeciono Step-Tec 36’000 min™' posiada zakres ruchu
75-625 mm ponad stotem roboczym

Nos$nos¢ do 150 kg oraz $rednica do @ 860 mm
pozwalaja na frezowanie nie tylko segmentéw formy, ale
réwniez kompletnych ptyt bocznych wykonanych

z aluminium badz ze stali

Sterowanie Heidenhain TNC 640 w potaczeniu

z systemem CAD/CAM OPEN MIND jest doskonatym
rozwigzaniem dla tej aplikacji

Wieksza produktywnos¢: strategia jednego zamocowania
Dzieki unikalnej charakterystyce wrzeciona Step-Tec za-
réwno obrdébka zgrubna, jak tez wykanczajgca prowadzo-
ne s3 na tej samej maszynie, przy jednym zamocowaniu
czesci, w jednym procesie obrobki.

* Wrzeciono Step-Tec posiada obroty 36’000 min™' oraz
moment 21.3 Nm. Pozwala to zaréwno na usuwanie duzej
objetosci materiatu, jak tez na wydajne wykanczanie
high-speed

Automatyczny zmieniacz narzedzi posiada 30 pozycji

i obstuguje narzedzia o dtugosci do 290 mm

¢ Idealne rozwigzanie do produkcji opon odpowiadajacych
najnowszym standardom i wymaganiom technicznym

Jedyna obrabiarka pozwalajaca na frezowanie modeli
z tworzywa (metoda posrednia) oraz bezposrednie

frezowanie aluminiowej lub stalowej formy.

¢ Tafrezarka jest czescig pakietu GF Machining Solutions
dedykowanego do form oponiarskich sktadajacego sie
takze z obrabiarek EDM, laserowych i automatyzacji.

Obrébka na sucho lub mokro

Zintegrowany system odsysu pytu pozwala na frezowanie
modeli z zywicy, natomiast system doprowadzania chtodzi-
wa i odprowadzania wiéréw firmy Knoll zapewnia idealne
warunki do frezowania form.

+ Wysoka wydajno$¢ systemu odprowadzania pytu

z materiatéw syntetycznych, z wlotem i wylotem
powietrza (system zamknietego obiegu)

Smukty ksztatt wrzeciona dla zapewnienia najlepszego
dostepu do przedmiotu obrabianego. Odsys pytu w petni
zintegrowany w pinoli osi Z

Niezawodny system odprowadzania wioréw stalowych

i aluminiowych z duzg iloscig dodatkowego wyposazenia

Kompletne rozwigzania

— dla Ciebie
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Dedykowane rozwigzania do skutecznego usuwania pytu przez pinole osi Z

Uktad dziatajacy w obiegu zamknietym

+ Pyt jest odsysany wydajnie z miejsca gdzie powstaje
* Czoto wrzeciona jest obudowane dysza ssaca z tworzywa
o $rednicy 200 mm. W razie potrzeby dysza moze byc¢
modyfikowana w zaleznosci od aplikacji

System posiada powrdt czystego powietrza, co zapewnia

ciggta cyrkulacje w kabinie roboczej

Wersja do pracy Wersja do usuwania pytu.
w chtodziwie. Dysza w idealnej pozycji.
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Mikron MILL P 800 U ST - frezowanie i toczenie

Toczenie.

Frezowanie zgrubne.
Wykanczanie powierzchni.
Wszystkie operacje

W jednym zamocowaniu.

Szybkos¢ i precyzja

Kompletna obrobka na maszynie Mikron MILL P 800 U ST
pozwala na szybsze i doktadniejsze wykonywanie detali.
Obrébka w jednym zamocowaniu zmniejsza btedy, eliminuje
niepotrzebne przemocowania pomiedzy réznymi maszyna-
mi i straty czasu z tym zwigzane. Dodatkowo koszty wyko-
nania oprzyrzagdowania mocujgcego s3g znacznie nizsze.

Najbardziej kompaktowa konstrukcja
Nizsze koszty inwestycyjne i eksploatacyjne, dzieki kon-
strukcji zajmujacej wyjatkowo matg powierzchnie.

Doskonata automatyzacja
Optymalna integracja do zautomatyzowanych zadan produk-
cyjnych z robotyzacja od przodu lub od tytu maszyny.

Jakos¢ toczenia symultanicznego

Technika toczenia symultanicznego (ang. Simultan Turning)
polega na ciggtym pozycjonowaniu narzedzia do pozycji
optymalnej wzgledem przedmiotu obrabianego (prostopadle
do jego powierzchni). Gwarantuje to najlepsza precyzje i ja-
ko$¢ powierzchni obrabiane;j.

Produktywnosé

Wersja zautomatyzowana nie zaktéca dostepu dla operatora
z przodu maszyny.

Zmieniacz palet znajduje sie z tytu maszyny.

Pakiet serwisowy dla maszyn produkcyjnych

Dla maszyn pracujacych w scistym rezimie produkcyjnym,
tam gdzie wymagana jest ciggtosé pracy i bezpieczenstwo,
oferowany jest specjalny pakiet ustug serwisowych

i konserwacyjnych.

Zapytaj nas.

Odwiedz nasza strone: www.gfms.com
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Kompletna i zautomatyzowana
obrobka symultaniczna
w jednym zamocowaniu

* Wykonaj trudne zadania tatwiej i szybciej: skro¢ czas
przygotowawczy o ponad 50% i zamiast tego realizuj
dodatkowa, zyskowng produkcje.

¢ Zredukuj koszty: Obrabiaj szybciej dzieki toczeniu
i dodatkowo obniz koszty narzedzi w proporcji 1/100.
¢ Bez kompromisu pomiedzy wydajnoscia i precyzja:

bezpieczna kabina maszyny wyklucza konieczno$c
obnizenia dynamiki ruchéw: 1.7 g w catej przestrzeni!







Opcje

Szeroka gama
wyposazenia dodatkowego

Sonda pomiarowa detalu Laserowa sonda narzedzia

ST NN . .
Zewnetrzne dysze chtodziwa Pierécien do podawania System sptukiwania wiéréw Zbiornik chtodziwa
chtodziwa z filtrem tasmowym

o 1A Y

Wyrzutnik wiéréw Stabilizacja temperatury Odcigg magty olejowej Automatycznie otwierane drzwi
ze zgarniaczami prostymi chtodziwa

ISM
Econowatt
ITC

ITC 5X

0SS

0SS extreme
PFP

o e RNS

Okno obrotowe Lampa sygnalizacyjna MSP - system ochrony Moduty Smart Machine
wrzeciona przed kolizja

28 Mikron MILL P 500U /800U



System 3R - zarzadzanie paletami i narzedziami

JTM

JobToolManager

| GF - Job Tool Manager (1.0.0.27) ST
tatwe w obstudze = = =
. @ : NG ONLINE ~ E
oprogramowanie maszyny START sToP ASORT || CUTTERS MAG POS oiE CONFIG MORE
H TIME STOPPED —~
ze ?lnt.egrowanym P s REF"?ESH
zmieniaczem palet. MP NCPROGRAM TIME PP
Przypisz program NC 3 PART_1H 00:00:00 0 V-E'N

N 2 SQUARE30x30 00:00:00 0 —=
do pozycji palety poprzez 1 PART1H 000000 0 o
przesuniecie palcem 42 PARTAH 000000 0 3 \

_ ) ¥ 5 PART1H  00:0000 0 @ L0
po ekranie dotykowym, tuz 8 PART 1H  00:00:05 0 ALY
obok zmieniacza palet.

Korzysci
* atwa zmiana priorytetow
podczas pracy maszyny =
* Dodawanie i usuwanie zadan HEXT
podczas obrébki =
* Zadania dla ktérych brakuje 2
frezow nie zostang wykonane B
+ Obliczany jest czas szacowany
oraz rzeczywisty obrobki dla 400:0005  E00:00:05 ¥ 00:00:00
zawartosci magazynu
- - o | CUTTER O 404 5C 6N 430 I p——
| PRESET 4 [0 <l # COMMENT ,_,f,‘ . ,.g., :rjl‘ul
TME  00:00:00 ] e & [TEGLTARLE]| SchARY
ot by L Coin ST T P
¥ o £ RCUNDSO H Progra
rua‘. -
]
£ z
« X o

Przypisz plik NC, sprawdz dostepnos$¢ narzedzi, zaplanuj
Przy wyborze programu NC JobToolManager rejestruje
narzedzia uzyte podczas obrébki.

Czasy sa przechowywane; program definiuje czas catej

Zarzadzaj narzedziami po wykonanych zadaniach

Za kazdym razem, gdy nowe zadanie jest uruchamiane,
JobToolManager sprawdza liste narzedzi, aby
zweryfikowac ich dostepnosé.

obrébki lub czas obrébki kazdym narzedziem. Jesli wtasciwe narzedzie zostanie uszkodzone i inne
odpowiednie narzedzie nie bedzie dostepne, zadanie
Jesli program byt uzywany wczesniej, automatycznie zostanie zablokowane.

wys$wietla ostatni zapisany czas.
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Dane techniczne

Mikron MILL P 500 U
Mikron MILLP 500U D
Mikron MILL P 800 U
Mikron MILLP 800U D
Mikron MILL P 800 U ST

Mikron MILL P 500 U

Mikron MILL P 800 U

Mikron MILL P 800 U ST

Przesuw osi
Wzdtuzny/Poprzeczny/Pionowy XxYxZ mm 500 x 600 x 450 800 x 800 x 550 800 x 800 x 550
Uchylny, 0$ A ° +91/-121° +91/-121° +91/-121
Obrotowy, 0$ C ° nx 360° nx 360° nx 360°
Ilo$¢ symultanicznych osi szt. 5/5 symultanicznych 5/5 symultanicznych 5/5 symultanicznych
Napedy posuwow
Posuw szybki/(wersjaD) X, Y, Z m/min 45/ (61) 45/ (61) 61

A C min-! 25, 35/ (50, 60) 25, 35/ (50, 60) 50, 800
Wrzeciono szybko-obrotowe (40% ED, S6)
20'000 min"', HSK-A63 / HSK-T63 kW/ Nm 36/120 36/120 36/120
28000 min™', HSK-A63 kW/ Nm - 36/36 -
36'000 min"', HSK-E50 kW/ Nm 33/21 33/21 -
Doktadno$é XYZ IS0 230-2(97)
Doktadnos¢ A M 8 8 8
Powtarzalno$¢ R W 5 5 5
Stot roboczy
Powierzchnia mocowania @ mm 500 500/ 631 550/ 730
Maks. moment obrotowy osi C Nm - - 1750
Maks. nosnos¢ stotu kg 200/ 400/ 600 500/ 1000 800
Automatyzacja
Magazyn narzedzi pozycji 30, 60, 120,170, 215 30, 60,120,170, 215 60,120,170, 215
Laserowa sonda narzedzia Opcje Opcje Opcje
Sonda pomiarowa detalu Opcje Opcje Opcje
Palety (patrz strona 16/17) szt. 4,5,7 2,7,9,12 2,7,9,12
Masa
Maszyna (60 narzedzi) kg 11100 15500 16 500
Opcje
System ochrony wrzeciona przed kolizjg MSP + + +
Zbiornik chtodziwa, transporter wiéréw + + +
Uktad obroébki w mgle olejowe;j + + +
Uktad odsysu mgty olejowej, etc. + + +
Przedmuch sprezonym powietrzem przez wrzeciono + + +

Ustugi dodatkowe

Szkolenia z programowania

Szkolenia technologiczne

Szkolenia serwisowe

Sterowanie

Heidenhain TNC 640

Siemens 840D sl
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Mikron MILL P 500 U - obszar roboczy

Wrzeciona

20’000 min™
HSK-A63
HSK-T63

157

50

75

170,9
158,4
131,4

80,9

450

28'000 min™

707

Mikron MILL P 800 U - obszar roboczy

HSK-A63

48,5

70,25

74,5

112

122

152

157

1711

75
45

162,2
138
112,4
79.6

50

36'000 min™
HSK-E50

610

47,5

65,75

74

85

105

110

152

158

®

860
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Mikron MILLP 500U /D
30/60 narzedzi
Robot

2600
1850

2540

1220

2510

3150
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Mikron MILL P 500 U
5/7 palet
120 - 215 narzedzi
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Mikron MILL P 500 U

4 palety

120 - 215 narzedzi
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Mikron MILL P 800 U

2 palety

Mikron MILL P 800 U

30 narzedzi

60 narzedzi
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Mikron MILL P 800 U

7-12 palet

Mikron MILL P 800 U

7-12 palet

245 narzedzi

120 - 215 narzedzi
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Mikron MILL P 800 U ST, 60 narzedzi

Mikron MILL P 800 U ST, 60 narzedzi, 2 palety

Mikron MILL P 800 U ST, 120-215 narzedzi, magazyn palet z 7-9 paletami

2280

4180
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Customer Services

Nowe mozliwosci ustug cyfrowych

Dziat obstugi klienta GF Machining Solutions wciaz przesuwa granice technologiczne,
aby zapewni¢ Ci dostep do ustug przysztosci - juz dzis.

rConnect to platforma ustug cyfrowych dostepna dla
wszystkich technologii GF Machining Solutions. Poprzez
modutowe podejscie, rConnect obejmuje szereg ustug,
ktére umozliwiajg zwiekszenie produktywnosci. Platforma
posiada certyfikat TUVIT.

Poprzez rConnect Messenger, dane maszynowe sg wysytane
na Twoje urzadzenie mobilne, dzieki czemu bedziesz na bie-
z3co informowany o stanie produkcji. Mozesz nadzorowad
sw0j warsztat przez smartphone’a.

rConnect Live Remote Assistance (LRA), zapewnia bezpo-
$redni dostep do naszych wykwalifikowanych inzynieréw
serwisu dzieki najnowszej technologii. LRA to potaczenia
gtosowe i wideo, czat, tablica, transfer plikéw, dostep do sys-
temu i udostepnianie ekranu za pomocg tabletu z oprogra-
mowaniem Windows lub twojego standardowego komputera.

palhl 11/




0 GF Machining Solutions

Dostawca multitechnologicznych

rozwigzan

Nasze zaangazowanie w realizacje Twoich specyficznych potrzeb jest potwierdzone przez wartosc
dodang inteligencji, produktywnosé i jakosé, ktére zapewniajg nasze multitechnologiczne rozwigzania.
Twdj sukces nas motywuje, dlatego stale poszerzamy nasza legendarng wiedze techniczna.
Gdziekolwiek jestes$, niezaleznie od branzy i wielko$ci Twojego zaktadu, mamy kompletne rozwigzania
oraz cel, by przyspieszy¢ Twoj sukces - juz dzis.

EDM (obrébka

elektroerozyjna)

Wycinarki drutowe EDM

Elektroerozyjne wycinarki drutowe oferowane
przez GF Machining Solutions s3 szybkie,
precyzyjne i coraz bardziej energooszczedne.
0d ultraprecyzyjnej obrébki zminiaturyzowanych
komponentéw, przy  wykorzystaniu  drutu
o $rednicy od 0.02 mm, az po super nowoczesne
rozwigzania zapewniajagce wydajng obrdbke
i doskonatg jakos¢ powierzchni obrabianej, nasze
maszyny EDM gwarantujg Twoj sukces.

Drazarki wgtebne EDM

GF  Machining  Solutions  rewolucjonizuje
elektroerozyjng obrobke wgtebng za pomoca
takich funkcji, jak: technologia iGAP dla radykal-
nego zwigkszenia predkosci obrdbki i zmniejsze-
nia zuzycia elektrod. Wszystkie nasze systemy do
drazenia wgtebnego oferujg szybkie usuwanie
materiatu i zapewniaja lustrzane wykonczenie
powierzchni wynoszace Ra 0.1 pm.

Drazarki otworéw EDM

Rozwigzania GF Machining Solutions do drazenia
otworéw umozliwiajg wiercenie otworéw
w materiatach przewodzacych elektrycznosé
z bardzo duzg predkoscia - a takze, w przypadku
konfiguracji piecioosiowej, pod dowolnym katem

na detalu o pochytej powierzchni.
Oprzyrzadowanie

Doswiadcz petnej autonomii, przy jednoczesnym
zachowaniu najwyzszej doktadnosci, dzieki na-
szym systemom oprzyrzadowania System 3R
do paletyzacji detali oraz elektrod, i potgcz rézne
maszyny i procesy, skracajac czas konfiguracji
i umozliwiajagc bezproblemowe przenoszenie

przedmiotéw obrabianych miedzy réznymi
operacjami.

Oprzyrzadowanie
i automatyzacja

Automatyzacja

Wraz z Systemem 3R zapewniamy réwniez ska-
lowalne i optacalne rozwigzania do automa-
tyzacji dla pojedynczych maszyn lub ztozonych,
multitechnologicznych gniazd produkcyjnych,
dostosowane do Twoich potrzeb.
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Obrébka )
skrawaniem

Frezarki

Producenci narzedzi i form zyskuja przewage
konkurencyjng dzieki szybkim i precyzyjnym
procesom obrobki dostepnym w rozwigzaniach
Mikron MILL S. Obrabiarki Mikron MILL P osia-
gaja ponadprzecietng produktywnos¢ dzieki ich
wysokiej wydajnosci i automatyzacji. Klienci po-
szukujgcy najszybszego zwrotu z inwestycji
czerpig korzysci z przystepnej wydajnosci
naszych rozwigzan Mikron MILL E.

Wysokowydajna obrébka topatek lotniczych
Nasze gotowe rozwigzania Liechti umozliwiaja
wysoce dynamiczng produkcje precyzyjnych
topatek. Dzigki ich wyjatkowej wydajnosci i na-
szemu doswiadczeniu w obrébce topatek,
zwiekszasz wydajno$¢ produkujac przy najniz-
szych kosztach.

Wrzeciona

Jako czes¢ GF Machining Solutions, firma Step-
Tec angazuje sie w rozwoj kazdego centrum ob-
rébczego juz od pierwszego etapu. Kompaktowa
konstrukcja w potaczeniu z doskonata powta-
rzalnoscia termiczng i geometryczng zapewniaja
doskonatg integracje wrzecion z obrabiarka.

Oprogramowanie

Rozwigzania do digitalizacji

W celu przyspieszenia transformacji cyfrowej,
spotka GF Machining Solutions przejeta Symme-
dia GmbH, firme specjalizujacg sie w opro-
gramowaniu do tgcznoséci pomiedzy maszynami.
Razem oferujemy petng game rozwigzan
Przemystu 4.0 dla wszystkich branz. Przysztosé
wymaga elastycznosci do szybkiego przysto-
sowania sie do cyfryzacji proceséw. Nasza
inteligentna produkcja oferuje wbudowang wie-
dze specjalistyczng, zoptymalizowane procesy
produkcyjne i automatyzacje narzedziowni:
rozwigzania dla potgczonych ze sobg, inteligen-
tnych maszyn.

Wytwarzanie

-
Zaawansowane

Teksturowanie laserowe

Estetyczne i funkcjonalne teksturowanie jest
tatwe i w 100% powtarzalne dzieki naszej
cyfrowej technologii laserowej. Nawet skom-
plikowane geometrie 3D, w tym czesSci precy-
zyjne, sg teksturowane, grawerowane, mikro-
strukturowane, znakowane i etykietowane.

Mikroobrodbka laserowa

GF Machining Solutions oferuje maszyny do obré-
bki laserem femtosekundowym przystosowanym
do wytwarzania drobnych, wysoce precyzyjnych
elementow, zaspokajajacych rosnace zapotrze-
bowanie na coraz mniejsze, bardziej skom-
plikowane podzespoty niezbedne do wytwarzania
wiodgcych na rynku produktdow.

Wytwarzanie addytywne (AM)

GF Machining Solutions i 3D Systems, wiodacy
globalny dostawca rozwigzan do wytwarzania
addytywnego i zarazem pionier druku 3D,
nawigzali wspétprace w celu wprowadzenia
nowych rozwigzan w zakresie druku 3D z meta-
lu, ktére umozliwia producentom wydajniejsze
wytwarzanie ztozonych czeséci metalowych.

Customer
Services

Dostepni na catym swiecie

Zapewnienie najlepszej wydajnosci przez caty
okres uzytkowania maszyn jest naszym celem.
Oferujemy trzy poziomy wsparcia. Operations
Support oferuje petng game oryginalnych czesci
zuzywalnych i certyfikowanych materiatow eks-
ploatacyjnych. Machine Support obejmuje czesci
zamienne, wsparcie techniczne i szereg ustug
prewencyjnych, aby zmaksymalizowaé czas pra-
cy maszyny. Business Support oferuje dedyko-
wane rozwigzania biznesowe.
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Umozliwiamy naszym Klientom prowadzenie wydajnej i efe-
ktywnej dziatalnosci poprzez dostawy innowacyjnych rozwigzan
w zakresie frezowania, elektroerozji, lasera i automatyzaciji.
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